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EO/US 
PCT/EP99/07961 

PATENT COOPERATION . ,«EATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

25 May 2000 (25.05.00) 




International application No.: 

PCT/EP99/07961 


Applicant's or agent's file reference: 
99 0956 


International filing date: 

20 October 1999 (20.10.99) 


Priority date: 

12 November 1998(12.11.98) 


Applicant: 

SCHMIDT, Ferdinand etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

31 March 2000 (31.03.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer: 




34, chemin des Colombettes 




1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 3292647 
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PATENT COOPERATION TFJ^TTY 

pct /9#r 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
99 0956 


for FirRTHFK Ar~rinM See Notification of Transmittal of International 
A ^ 1 lKJ ™ Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP99/07961 


International filing date (day/month/year) 
20 October 1999 (20.10.99) 


Priority date (day/month/year) 

12 November 1998 (12.11.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HO 1M 2/02 


Applicant 


HILLE & MTJLLER GMBH & CO. 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^| ™s reportjs^also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 



i i j ■> — —**-'—-•-' »•»"■' «wuwnj/nuii, viuiuio uiiu/vi uiawiitga vv 1 1 it-ii n<ivc 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



1 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement ' 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


IXJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

3 1 March 2000 (3 1 .03 .00) 


Date of completion of this report 

25 January 2001 (25.01.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/07961 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 



^ the international application as originally filed. 

^ the description, pages 1^9 

pages 

pages 

pages 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-7,9-11,15,16 



8,12-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



17 November 2000 (17.1 1.2000) 



| | the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



t as originally filed, 
, filed with the demand, 
t filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3* I""! This report has been estaDlished ^ if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lational application No. 
PCT/EP 99/07961 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) Reference is made to the following documents; 



Dl: EP-A-0 725 453 (TOYO KOHAN CO LTD) 7 August 1996 
(1996-08-07) 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 012, No. 162, 
(E-609), 17 May 1988 (1988-05-17) & 
JP-A-62 274 568 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 
LTD), 28 November 1987 (1987-11-28) 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 1996, No. 05, 
31 May 1996 (1996-05-31) & JP-A-08 017 406 
(MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) , 19 January 
1996 (1996-01-19) . 



2) The present invention is based on the observation 
that the longevity and therefore the quality of 
batteries is diminished as a result of an increased 
contact resistance between an electrode and a 
filling of a battery. 

The solution to this problem proposed by the 
invention with relation to the battery sheath is 
specified in Claim 1. This solution is 
characterised in that electroconductive particles 
such as elementary carbon, graphite or carbon black, 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




■emational application No. 
E>CT/EP 99/07961 



or, for example, titanium disulphide, tantalum 
disulphide or molybdenum silicide, or mixtures 
thereof are incorporated in a dispersed form in the 
coating galvanically produced on the inner side and 
comprising Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi and/or alloys 
thereof. Accordingly, the method in Claim 4 is 
characterised in that a coating comprising Ni, Co, 
Fe, Sn, In, Pd, Bi and/or alloys thereof is applied 
to at least one side in a galvanic bath, said bath 
containing electroconductive particles as a further 
constituent. None of citations Dl to D3 discloses a 
battery sheath, the inner side of which has a 
galvanically produced coating in which 
electroconductive particles are incorporated in a 
dispersed form. The subject matter of Claims 1 
and 4 is therefore novel and inventive in relation 
to documents Dl to D3 . 



Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 
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(USPTO) 



09 /83l583 

JC08Rec'dPCT/PTO j OMAY200T 

International Preliminary Examination Report - Supplement 
International Reference Number: PCT/EP99/07961 



1) Please refer to the following documents: 



Dl: EP 0 725 453 A (TOYO KOHAN CO LTD), August 7, 1996 (1996-08-07) 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 012, No. 162 (E-609), May 17, 1988 (1988-05- 

17) & JP 62 27456B A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD), November 28, 1987 

(1987-11-28) 

D3: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 1996, No. 05, May 31, 1996 (1996-05-31) & 
JP 08 017406 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD), January 19, 1996 (1996-01- 
19) 



2) Regarding Point V: 



2.1) The basis of the present invention is an observation that an increased contact resistance 
between an electrode and the battery filling reduces the life span and, therefore, the quality of the 
battery. 

The solution of these tasks regarding the battery shell in accordance with the present invention is 
indicated in claim 1. This solution is characterized in that electrically conductive particles such 
as elementary carbon, graphite, carbon black, or ,e.g., titanium disulfide, tantalum disulfide, 
molybdenum-silicium or a mixture of these substances are imbedded, in a dispersed form, into 
the inner side of the coating that is manufactured by electro-plating and contains Ni, Co, Fe, Sn, 
In, Pd, Bi and/or their alloys. Accordingly, the procedure of claim 4 is characterized in that, in a 
plating electrolyte tank, a coating consisting of Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi and/or their alloys is 
applied to at least one side, where the plating electrolyte tank contains electrically conductive 
particles as another component. None of the citations Dl to D3 discloses a battery shell, whose 
inner side contains an electrolytically manufactured coating with imbedded electrically 
conductive particles in a dispersed form. Therefore, the subject of claims 1 and 4 is, in relation to 
documents Dl to D3, new and inventive. 



(USPTO) 



09/831583 

JC08 Rec'd PCT/PTO | 0 MAY 200! 

EP 009907961 



PCT/EP99/07961 

Hille & Muller GmbH & Co. et al. 



Modified patent claims 8, 12 to 14 



8. A procedure according to one of claims 4 to 6 characterized in that a steady flow is 
created in the plating electrolyte tank during the plating process. 

12. A procedure according to one of claims 4 to 1 1 characterized in that the plating 
electrolyte contains substances that produce hard, brittle layers (the so-called 
brighteners). 

13. A procedure according to one of claims 4 to 12 characterized in that the plating 
electrolyte contains brighteners or pore-sealing substances. 

14. A procedure according to one of claims 4 to 13 characterized in that the electrolytic 
deposition occurs in several stages, and that, in at least one of these stages, the electrolyte 
contains elementary carbon. 



MODIFIED SHEET 



VERTRAG UBEF DIE INTERNATIONALE ZUSAMP " C .NARBEIT AUF DEM 
f GEBIET DES PATENTWESEKo 

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

STENGER, WATZKE & RING 
Kaiser-Friedrich-Ring 70 
40547 Dusseldorf 
ALLEMAGNE 


4 

Stenoer, Watake & R 
2 Jan. 200 


h PCT 

/I MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
| PRUFUNGSBERICHTS 

(negei /l.i rui) 




Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 25.01.2001 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99 0956 


WICKTTGE WHTTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/07961 


nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
20/10/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
12/11/1998 


Anmelder 

HILLE & MULLER GMBH & CO. et at. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muf3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
- ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der. ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevotlmachtigter Bediensteter 
Koutsoftas, P 

Tel. +49 89 2399-7273 



j) 



Formblatt PCT/1PEA/416 (Juli 1992) 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99 0956 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Pnjfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/07961 



Internationales Anme\deda\um(Tag/Monat/Jahr) 
20/10/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/11/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H01M2/02 



Anmelder 

HILLE & MULLER GMBH & CO. et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeit es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Rege! 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) htnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

ge we r b I ich e n Anwendb a r ke i t ; _U n t e rlage n und Erklarungeji zur^tutzung dieser Feststellung . 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



31/03/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
25.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

6-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Fortunati, T 

Tel. Nr. +49 89 2399 8561 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07961 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahrnen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-7,9-11,15,16 ursprungliche Fassung 

8,12-14 eingegangen am 18/11/2000 mit Schreiben vom '17/11/2000 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw: wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachfraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07961 



□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

1. Feststeliung 



Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07961 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP 0 725 453 A (TOYO KOHAN CO LTD) 7. August 1996 (1996-08-07) 
D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 012, no. 162 (E-609), 17. Mai 1988 
(1988-05-17) & JP 62 274568 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD), 28. 
November 1 987 (1 987-1 1 -28) 

D3 PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1996, no. 05, 31 . Mai 1 996 
(1996-05-31) & JP 08 017406 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD), 19. 
Januar 1 996 (1 996-01 -1 9) 

2) Was den Punkt V angeht: 

2.1) Der vorliegenden Erfindung liegt die Beobachtung zugrunde, daS sich aufgrund 
eines erhohten Kontaktwiderstandes zwischen einer Elektrode und einer Fullung 
einer Batterie die Lebensdauer und damit die Qualitat von Batterien 
verschlechtert. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgaben bezuglich der Batteriehiilse ist in 
Anspruch 1 angegeben. Diese Losung zeichnet sich dadurch aus, daB in den auf 
der Innenseite galvanisch hergestellten Uberzug enthaltend Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, 
Bi und/oder deren Legierungen in disperser Form elektrisch leitfahige Partikel wie 
z.B elementarer Kohlenstoff, Graphit oder RuB oder z.B Titandisulfd, 
Tantaldisulfid oder Molybdansilicid oder Mischungungen aus diesen eingelagert 
sind. Entsprechend zeichnet sich das Verfahren vom Anspruch 4 dadurch aus, 
daB in einem galvanischen Bad zumindest auf einer Seite ein Uberzug aus Ni, 
Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi und/oder deren Legierungen augebracht wird, wobei das 
galvanische Bad als weiteren Bestandteil elektrisch leitfahige Partikel enthalt. 
Keine der Entgegenhaltungen D1 bis D3 offenbart eine Batteriehulse, deren 
Innenseite einen galvanisch hergestellten Uberzug aufweist, in dem in disperser 
Form elektrisch leitfahige Partikel eingelagert sind. Deshalb ist der Gegenstand 
der Anspruche 1 und 4 neu und erfinderisch den Dokumenten D1 bis D3 
gegenuber. 



Formblatt PCTYBeiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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PCT/EP99/07961 

Hilie & MOIIer GmbH & Co. et al. 



Geanderte Patentanspruche 8. 12 bis 14 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem galvanischen Bad wahrend des Galvanisierungsprozesses eine 
gleichmaHige Stromung erzeugt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daS 
das galvanische Bad Substanzen enthalt, die zu harten, spreden Schichten 
fuhren (sog. Glanzbildner). 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daS 
das galvanische Bad Glanzmittel oder porenvermeidende Mittel enthalt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafc 
die galvanische Abscheidung in mehreren Stufen erfolgt, und in mindestens 
einer dieser Stufen das galvanische Bad elementaren Kohlenstoff enthalt. 



CH/ES/ki 



GEAENDERTES BLATT 




PCX WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A X Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Paten tklassifikation 7 
HOIM 2/02 



Al 



(11) Internationale Veroffcntlichungsnummer: WO 00/30188 

25. Mai 2000 (25.05.00) 



(43) Internationales 

Vero ffentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP9 9/07961 

(22) Internationales Anmeldedatum: 20. Oktober 1999 (20.10.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
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(57) Abstract 



The invention relates to a battery sheath made of a cold-rolled sheet which has been submitted to a forming process, as well as to 
a method for producing battery sheaths. According to said method, a coating composed of Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi or alloys thereof 
is applied onto at least one side of a cold-rolled narrow strip in an electroplating bath, e.g. in a Watts bath. Said electroplating bath 
also contains electrically conducting particles, for instance carbon, soot, graphite, TiS2, TaS 2 , MoSi2. Said particles are deposited onto the 
starting material at the same time as Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi or alloys thereof, during the plating process. The sheet side exhibiting the 
electroplating layer containing, e.g., carbon, is preferably located inside during the forming process carried out for producing the battery 
sheath. Batteries provided with sheaths produced in this manner exhibit, compared to known batteries, a lesser increase in their intrinsic 
resistance, even in case of prolonged storage. 

(57) Zusammcnfassung 

Es wird eine Batteriehtllse aus umgeformtem und kaltgewalztem Blech sowie ein Verfahren zur Herstellung der BatteriehUlse 
vorgeschlagen. Bei dem Verfahren wird kaltgewalztes Band in einem galvanischen Bad, z.B. einem Watt'schen Bad, zumindest auf einer 
Seite mit einem Uberzug aus Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi oder deren Legierungen versehen, Als weiteren Bestandteil enthalt das galvanische 
Bad elektrisch leitfahige Partikel wie Kohlenstoff, Rufi, Graphit, TiS2, TaS2, M0S12. Diese werden bei der Galvanisierung gemeinsam mit 
dem Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi bzw. deren Legierungen auf dem Ausgangsmaterial abgeschieden. Die die z.B. kohlenstoffhaltige galvanische 
Schicht aufweisende Seite des Bleches liegt bei dessen Umformung zu einer Batteriehulse vorzugsweise innen. Batterien mit solcher Art 
hergestellten Batteriehulsen weisen durch eine im Vergleich zu bekannten Batterien geringere Erhohung des inneren Widerstandes auch bei 
langer Lagerung aus. 
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Batteriehulse aus umqeformtem. kaltqewalztem Blech sowie Verfahren zur Herstellunq 

von Batteriehulsen 



Die Erfindung betrifft zunachst eine Batteriehulse aus urngeformtem, 
kaltgewalztem Blech, die zumindest auf ihrer Innenseite mit einem galvanisch 
hergestellten Uberzug enthaltend Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi und/oder deren 
Legierungen versehen ist. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung von Bandmaterial fur 
Batteriehulsen, bei dem kaltgewalztes Blech in einem galvanischen Bad mit einem 
Uberzug versehen wird. 

Die Qualitat von Batterien bestimmt sich u. a. danach, wie lange die garantierte 
Nennspannung und Kapazitat gehalten werden kann. Je hoher der innere 
Widerstand der Batterie ist, desto geringer ist die Spannung der Batterie in 
belastetem Zustand. Ein weiteres wichtiges Merkmal fur die Gute einer Batterie ist 
deren Verhalten bei langerer Lagerung. Eine lange Lagerung fuhrt zu einem 
Ansteigen des inneren Widerstandes der Batterie. Dabei hangen der innere 
Widerstand sowie dessen Zunahme bei langer Lagerung von mehreren Faktoren 
ab: Bei der Herstellung der Batterie ist der Kontakt zwischen der z. B. aus 
vernickeltem Stahlblech bestehenden Elektrode und der Fiillung der Batterie, die 
aus EMD-Mangandioxid, Graphit und Kaliumhydroxidelektrolyt besteht, oft nicht 
ausreichend. Fur die Erhohung des inneren Widerstandes der Batterie ist ferner 
ausschlaggebend, dali sich wahrend der Lagerung auf der Nickeloberflache eine 
Oxid-/Hydroxidschicht bildet, die gleichsam wie eine Trennschicht den innigen 
Kontakt mit der Fullmasse verhindert Diese Erscheinung kann bereits bei neu 
hergestellten Batterien entstehen, wenn die auf der Innenseite mit der 
Nickelschicht versehenen Batteriehulsen oxidiert sind. 

Um diesen Nachteilen zu begegnen, sind bereits verschiedene Mafinahmen bei 
der Herstellung von Batterien ergriffen worden. So ist es bekannt, die 
Batteriehulse axial einzukerben, um beim Fullen der Batterie an dieser Einkerbung 
einen hoheren radial Druck auszuuben und so den Kontakt zu der Batteriehulse 
zu verbessern. Auf diese Weise kann jedoch keine gfeichmaBige Herabsetzung 
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des Widerstandes bewirkt werden Ferner ist bekannt, ein Graphitpulver auf die 
Innenseite der Batteriehiilse aufzubringen, urn dort den inneren Widerstand der 
Batterie nach der Fullung zu verringern. Eine solche Methode ist aufwendig und 
damit teuer. 

Aus der WO 98/18170 ist es bekannt, bei der Herstellung von Elektroden fur 
Batterien die Elektroden zu beschichten, indem diese mit einem Lack uberzogen 
werden. Der Lack enthalt elektrodenaktives Material, Bindemittel, Losungsmittel 
und Saure. Nachdem eine Seite der Elektrode auf diese Weise beschichtet wurde, 
wird die so hergestellte Schicht zunachst getrocknet, bevor eine entsprechende 
Beschichtung der anderen Seite der Elektrode erfolgt. 

Aus der japanischen Veroffentlichung JP-A H 9-171802 ist die Herstellung einer 
Batteriehiilse bekannt, bei der deren Innenseite mit einer organischen 
Beschichtung versehen wird. und durch anschliefiendes Erhitzen eine 
Karbonisierung der beschichteten Flache eintritt. Die beschichtete Flache kann 
ferner weitere Schichten aus metallischem Chrom oder Chromhydroxid aufweisen. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, eine Batteriehiilse zur 
Herstellung von Batterien zu schaffen, die sich bei langer Lagerung durch eine im 
Vergleich zu bekannten Batterien geringere Erhohung des inneren Widerstandes 
auszeichnet. Desweiteren soli ein Verfahren zur Herstellung von Bandmaterial fur 
die Herstellung von derartigen Batteriehulsen entwickelt werden. 

Hierzu wird bei einer Batteriehiilse der eingangs genannten Art vorgeschlagen, 
dafc zur Verringerung des inneren Widerstandes der spateren Batterie in den 
galvanischen Oberzug in disperser Form elektrisch leitfahige Partikel wie z. B. 
elementarer Kohlenstoff als feiner Kohlenstoff, Graphit oder Rufi oder z. B. 
Titandisulfid, Tantaldisulfid oder Molybdansilicid oder Mischungen aus diesen 
eingelagert sind. 

Bei Verwendung von Kohlenstoff betragt der Kohlenstoffgehalt des galvanischen 
Uberzuges 0,7% bis 15%. Die Dicke des galvanischen Gberzuges betragt 
vorzugsweise 0,2 urn bis 8 urn auf einer Seite oder auf beiden Seiten des zu der 
Batteriehiilse verarbeiteten Bandmaterials. 
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Hinsichtlich des zur Herstellung von Bandmaterial fur eine solche Batteriehulse 
geeigneten Verfahrens wird vorgeschlagen, das als Ausgangsmaterial 
verwendete, kaltgewalzte Blech mit einer Dicke von 0,1 bis 1 mm in einem 
galvanischen Bad zumindest auf einer Seite mit einem Uberzug aus Ni, Co, Fe, 
Sn, In, Pd, Bi und/oder deren Legierungen zu versehen, wobei das galvanische 
Bad als weiteren Bestandteil elektrisch leitfahige Partikel wie z. B. elementaren 
Kohlenstoff, als feiner Kohlenstoff, Graphit oder Rufc oder z. B. Titandisulfid, 
Tantaldisulfid oder Molybdansilicid enthalt, wobei dieser Bestandteil/diese 
Bestandteile bei der Galvanisierung gemeinsam mit dem Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi 
bzw. deren Legierungen auf dem Ausgangsmaterial abgeschieden wird/werden. 

Vorzugsweise liegt die die mit den elektrisch leitfahigen Bestandteilen versehene 
galvanische Schicht aufweisende Seite des Bleches bei dessen Umformung zu 
einer Batteriehulse innen. 

Batterien, bei denen die nach einem solchen Verfahren hergestellten 
Batteriehulsen eingesetzt werden, zeichnen sich im Vergleich zu bekannten 
Batterien durch eine geringere Erhohung des inneren Widerstandes bei langerer 
Lagerung aus. Ferner kann auch der anfangliche innere Widerstand selbst von 
Batterien, die aus Batteriehulsen nach dem erfindungsgemafien Verfahren 
hergestellt sind, wesentlich niedriger sein, als dies bei herkommlichen 
Batteriehulsen der Fall ist, die z, B. aus nur vernickeltem Stahlband hergestellt 
sind. 

Die genannten Vorteile beziiglich des inneren Widerstandes der Batterie werden 
insbesondere bei OberzCigen aus Kombinationen der Elemente Nickel, Kobalt und 
Graphit erzielt. Jedoch haben sich auch abgeschiedene Schichten unter 
Verwendung von Eisen, Zinn, Indium, Palladium und Wismut bzw. aus 
Legierungen der genannten Elemente als geeignet fur den Gberzug von 
Batteriehulsen erwiesen. 

Bei Verwendung in dem galvanischen Bad suspensierten Kohlenstoffs kommen in 
erster Linie feinverteilte elektrisch leitfahige Partikel aus elementarem Kohlenstoff 
(Graphit oder Rufi) in Betracht. Vorzugsweise betragt die PartikelgroBe 0,5 bis 15 
pm. 
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Zur Erzielung der angestrebten Einlagerung des Kohlenstoffs in disperser Form in 
dem galvanischen Oberzug wird mit einer Ausgestaltung des Verfahrens 
vorgeschlagen, dafi in dem galvanischen Bad wahrend des 
Galvanisierungsprozesses eine gleichmafiige Stromung erzeugt wird. 
Vorzugsweise wird zur Erzielung der gleichmafiigen Stromung das galvanische 
Bad gleichmafcig umgewalzt. Als besonders geeignet hat sich eine erzwungene 
Stromungsgeschwindigkeit des Elektrolyts von 6 bis 10 m/s herausgestellt. 

Mit einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens wird vorgeschlagen, dafc das 
galvanische Bad suspensionsstabilisierende und/oder koagulationsmindernde 
Substanzen enthalt, urn so eine gleichmaftige Verteilung der elektrisch leitfahigen 
Partikel ohne ortliche Oder zeitliche Konzentrationen zu erzielen. 

Vorteilhaft kann es auch sein, das galvanische Bad mit solchen stabilisierenden 
und/oder koagulationsmindernden Substanzen zu versehen, die, wie dies z. B. bei 
sogenannten Glanzbildnern der Fall ist, zu harten sproden Schichten fiihren. 
Ferner konnen die zugefiigten Substanzen auch als Glanzmittel oder 
porenvermindernde Mittel wirken. 

Bei einer Ausgestaltung des Verfahrens erfolgt die galvanische Abscheidung in 
mehreren Stufen, wobei in mindestens einer dieser Stufen das galvanische Bad 
den elementaren Kohlenstoff enthalt. Vorzugsweise wird das Material zwischen 
den galvanischen Behandlungsstufen gegluht. Desweiteren ist es moglich. eine 
thermische Behandlung auch abschiiefcend durchzufuhren, d. h. nach dem 
Abschluli der ein- oder mehrstufigen Abscheidung. Die thermische 
Gluhbehandlung erfolgt in einer innerten Schutzgasatmosphare mit einer von der 
verwendeten Stahlgute abhangigen Temperatur im Bereich von 550° C bis 
920° C. Die Gluhbehandlung fuhrt zur Rekristallisation des Substrates und zur 
Diffusion des abgeschiedenen Nickel/Kobalt/Eisen/Zinn/lndium/Palladium/Wismut 
in das Grundmaterial hinein. Dies fuhrt - neben der eigentlichen Rekristallisation 
des Substrats zur Ermoglichung einer spateren Umformung - auch zu einer guten 
Haftung der Veredelungsschicht auf dem Grundmaterial bei der Umformung und 
ferner zu guten Korrosionsschutzeigenschaften des Produkts. 



Bei mehrstufiger Abscheidung, wobei zumindest in einer dieser Stufen das 
Elektrolytbad Kohlenstoff enthalt, konnen diese Stufen unmittelbar nacheinander 
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angeordnet sein, so dad im on-line-Betrieb verschiedene Teilschichten 
hintereinander abgeschieden werden. Es ist aber ebenso moglich, zwischen den 
Galvanisierungsstufen eine thermische Behandlung durch Gluhen des Materials 
einzuftihren, urn so die partielle Diffusion der abgeschiedenen Metallschicht in das 
Grundmaterial zu erzielen. Ferner ist es moglich, drei- oder rnehrstufig zu 
arbeiten, wobei zwischen zwei oder mehr Galvanisierungen mit jeweils 
graphitfreien Elektrolyten eine Galavanisierungsstufe mit Kohlenstoff-Partikeln 
durchgefiihrt wird. Auch in diesem Fall kann zwischen den einzelnen 
Galvanisierungstufen eine thermische Behandlung durch Gluhen erfolgen. 

Ausgangsmaterial bei der Herstellung der Batteriehiilsen ist kaltgewalztes Band, 
welches in galvanisch nickeluberzogener Ausfuhrung weite Verbreitung bei der 
Herstellung der Batteriehiilsen gefunden hat. ErfindungsgemaR sind in dem 
galvanischen Bad nicht nur Ni, Co, Fe, Sn, In. Pd und/oder Bi enthalten, sondern 
feinverteilt befinden sich darin in Form einer Suspension auch leitfahige Partikel 
aus feinem Kohlenstoff, Graphit, Ruli, TaS 2 (Tantaldisulfid). TiS 2 (Titandisulfid) 
oder MoSi 2 (Molybdansilicid). Bei der elektrolytischen Behandlung des 
kaltgewalzten Bleches nach vorherigem Entfetten, Spulen, Dekapieren, Spulen 
etc., bildet sich auf der Oberflache eine gemeinsame Abscheidung sowohl der 
vorgenannten Elemente, als auch der leitfahigen Partikel. Zur Erzielung einer 
gleichmaliigen Beaufschlagung der beschichteten Flachen, und urn den Zustand 
und die Zusammensetzung des Elektrolyten konstant zu halten, bestehen zwei 
unterschiedliche Methoden: 

Bei der ersten Methode werden z. B. feinverteilte Kohlenstoffpartikel oder Graphit 
oder Ruft in einer Partikelgrofie zwischen 0,5 und 15 urn im Elektrolyt, z. B. einem 
Watt'schen Nickelelektrolyt, suspendiert und durch starke Bewegung des 
Elektrolytbades in der Schwebe gehalten. Zur Erzielung dieser Bewegung kann 
ein Ruhrwerk eingesetzt werden, oder es kann auf andere Weise eine 
erzwungene Stromung erzeugt werden. Bei der zweiten Methode wird zwar 
ebenfalls eine mechanische Bewegung des galvanischen Bades angewendet, 
jedoch werden in Erganzung dem galvanischen Bad Zusatze zugegeben, die die 
Suspension gleichmaRig halten und die Ausflockung und Koagulation der Partikel 
verhindern. 
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Zweckmaftig ist es, die die elektrisch leitfahigen Partikel und insbesondere den 
Kohlenstoff enthaltende Metallschicht nur auf einer Seite des Stahlblechs 
aufzutragen, und zwar auf jener Seite, die spater die Innenseite der gefertigten 
Batteriehulse bildet. Dies fuhrt zu einem wirtschaftlichen Herstellungsprozeft, 
ferner lalit sich auf der Aulienseite der Batteriehiilse die gewohnte Oberflache 
beibehalten. Jedoch kann es fur spezielle Anwendungen vorteilhaft sein, daft sich 
auch eine kohienstoffhaltige Metallschicht auf der Aulienseite der Batteriehulse 
befindet. In diesem Zusammenhang k6nnen z. B. ein verringerter 
Kontaktwiderstand der Batteriehulse Oder verbesserte tribologische Eigenschaften 
angestrebt sein. Die Formung der Batteriehulse erfolgt durch eines der an sich 
bekannten Verfahren durch Anwendung von mehrstufigen Abstreck- oder 
Tiefziehumformungen des erfindungsgemaft veredelten Bleches. 

Kaltgewalztes Stahlband kann in einer speziell fur die Bandveredelung 
ausgelegten Anlage z. B. wie folgt behandelt werden: 



elektrolytisches Entfetten mit hoher Stromdichte von 30 - 50 A/dm 2 
Spulen 

Dekapieren in 3 - 5 %iger Schwefelsaure 
Spulen 

Vernickeln in einem Watts-Nickelbad mit folgender Zusammensetzung: 
Nickel 50 - 80 g/l als Nickelsulfat 

Chlorid 10-30 g/l als Nickelchlorid 

Borsaure 35 - 45 g/l 

Kohlenstoff 20 - 80 g/l, Partikelgrofte 0,5 - 1 5 urn 

pH-Wert 2,1 - 3,5 

Temperatur 55 - 80°C 

Stromdichte 5-20 A/dm 2 
Bewegung vorwiegend laminar, teilweise turbulent 
ElektrolytstrSmung 6-10 m/s 

Eine weitere Variante der galvanischen Veredelung besteht darin, daft 
suspensionsstabilisierende und koagulationsverhindernde Substanzen dem Bad 
zugegeben werden. Dies konnen z. B. Kondensationsprodukte aus Formaldehyd 
und Naphtalinsulfonsaure, weiterhin Ethylenglycol und Ethylenalkohol sein. In 
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diesem Fall kann die turbulente Bewegung etwas niedriger sein, eine 
Elektrolytstromung von 2-8 m/s hat sich als geeignet herausgestellt. 

Die wie oben angegeben hergestellten Nickelschichten betragen 0,2 - 8 urn. Der 
Graphit (C)-Gehalt in der Nickelschicht betragt 0,7-15 %. 

Es wurde noch gefunden, dafc vorteilhafterweise anstelle von Nickel in der C- 
Dispersionsschicht auch noch Kobalt, Eisen, Zinn, Indium, Palladium, Wismut 
und/oder deren Legierungen verwendet werden kann, wobei die 
Zusammensetzung des Kobaltbades einschlieBlich Graphit dem obengenannten 
Nickel bad entspricht. 

Beispiel 1: 

Bandmaterial aus Stahl mit einer Dicke von 0,2 - 0,45 mm wird in einem Nickelbad 
nach Entfetten, Spiilen, Dekapieren, Spulen wie folgt vernickelt: 

Nickelbadzusammensetzung: 



Nickel 60 g/l als Nickelsulfat 

Chlorid 30 g/l als Nickelchlorid 

Borsaure 40 g/l 

Graphit 40 g/l, Korngrd&e 1 - 8 urn 

pH-Wert 2,3 

Temperatur 60 °C 

Stromdichte 15 A/dm 2 

Bewegung turbulent 



Elektrolytstromung 6-10 m/s 
Die so hergestellte Schicht enthalt ca. 1,7 % Graphit 

Beispiel 2: 

Die Zusammensetzung des Nickelbades entspricht jener in Beispiel 1 . Lediglich 
werden suspensionsstabilisierende Mittel und koagulationsverhindernde Substanz 
zugegeben. Die Bewegung ist maftiger, die Elektrolystromung betragt nur ca. 4 
m/s. Der Graphitgehalt der abgeschiedenen Nickelschicht betragt 9,0 %. 
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Der Schichtaufbau, der nach Beispielen 1 und 2 hergestellt wird, kann folgende 
Zusammensetzung haben: 

Die Gesamtschichtstarke von 0,2 - 2 urn wird mit Graphiteinlagerung hergestellt. 
Gemafc einer Variante hierzu kann zunachst eine Nickelschicht von 1,0 - 1,5 urn 
ohne Graphiteinlage hergestellt werden, nach dem Gliihen und Dressieren wird 
eine zusatzliche Schicht von ca. 0,3 - 0,5 urn mit Graphiteinlagerung 
abgeschieden. 

Beispiel 3: 

Herstellung von Nickel-Kobalt mit Graphiteinlagerungen 

Bei der Herstellung von Nickel-Kobalt-Uberzugen mit Graphiteinlagerungen sind 
Starke und Zusammensetzung des Bandmaterials identisch Beispiel 1. Die 
Vorbehandlung ist ebenfalls identisch. Zuerst wird Reinnickel aus dem Elektrolyt, 
wie in Beispiel 1 beschreiben, abgeschieden, ohne Graphiteinlagerung. Die zweite 
Schicht nach dem Gliihen und Dressieren wird in einem Kobaltelektrolyt mit 
Graphiteinlage erzeugt. 

Auch eine reine Kobaltbeschichtung mit Graphiteinlagerung ist mdglich. 
Beispiel 4: 

Herstellung von Nickel-Eisen-Legierungen mit Kohlenstoffeinlagerungen {Graphit, 
RuR) 

Nach der bekannten Vorbehandlung (siehe Beispiel 1) wird die Bandoberflache 
mit einem Elektrolyten der folgenden Zusammensetzung beschichtet: 



Nickel 47 g/l als Nickelsulfat 

Chlorid 15 g/l als Nickelchlorid ? 

Eisen 1 - 4 g/l als Eisen(ll)Sulfat 

Borsaure 45 g/l 1 

Graphit 40 g/l Korngrofte 1-8 urn 

pH-Wert 2,3 

Temperatur 60° C 
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Stromdichte 
Fe-Gehalt im 
Niederschlag 



2- 12 A/dm 2 



4-55 % je nach Fe-Konzentration und Stromdichte 



Beispiel 5: 

Herstellung von Nickel-Zinn-Legierungen mit Kohlenstoffeinlagerungen (Graphit, 
Ruft) 



Zinn 

Nickel 

Fluorid 

Graphit 

pH-Wert 

Temperatur 

Stromdichte 

Sn-Gehalt im 

Niederschlag 



25 g/l als Zinnchlorid 

60 g/l als Nickelchlorid 

30 g/l als Ammoniumbifluorid 

30 g/l Korngrolie 1-8 p.m 

4,5 

60° C 

1 - 4 A/dm 2 

30 - 40 % je nach Stromdichte und Temperatur 
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Patentanspruche 

1. Batteriehiilse aus umgeformtem, kaltgewalztem Blech, die zumindest auf 
ihrer Innenseite mit einem galvanisch hergestellten Qberzug enthaltend Ni, 
Co, Fe, Sn, In, Pd, Bi und/oder deren Legierungen versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali zur Verringerung des inneren Widerstandes der spateren Batterie in den 
galvanischen Qberzug in disperser Form elektrisch leitfahige Partikel wie 
z. B. elementarer Kohlenstoff als feiner Kohlenstoff, Graphit Oder Ruli oder 
z. B. Titandisulfid, Tantaldisulfid oder Molybdansilicid oder Mischungen aus 
diesen eingelagert sind. 

2. Batteriehulse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Kohlenstoffgehalt des galvanischen Uberzuges 0,7% bis 15% betragt. 

3. Batteriehulse nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Dicke des galvanischen Oberzuges 0,2 urn bis 8 urn auf einer Seite 
oder auf beiden Seiten betragt. 

4. Verfahren zur Herstellung von Bandmaterial fur Batteriehulsen, bei dem 
kaltgewalztes Blech mit einer Dicke von 0,1 bis 1 mm in einem galvanischen 
Bad zumindest auf einer Seite mit einem Qberzug aus Ni, Co, Fe, Sn, In, Pd, 
Bi und/oder deren Legierungen versehen wird, wobei das galvanische Bad 
als weiteren Bestandteil elektrisch leitfahige Partikel wie z. B. elementaren 
Kohlenstoff als feiner Kohlenstoff, Graphit oder Ruli oder z. B. Titandisulfid, 
Tantaldisulfid oder Molybdansilicid enthalt, wobei dieser Bestandteil/diese 
Bestandteile bei der Galvanisierung gemeinsam mit dem Ni, Co, Fe, Sn, In, 
Pd, Bi bzw. deren Legierungen auf dem Ausgangsmaterial abgeschieden 
wird/werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dali die die mit den 
elektrisch leitfahigen Bestandteilen versehene galvanische Schicht 
aufweisende Seite des Bleches bei dessen Umformung zu einer 
Batteriehulse innen liegt. 
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6. Verfahren nach Anspruch 3 Oder Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Kohlenstoff als in Partikeln feinverteilter Kohlenstoff, Graphit oder Rufi in 
dem galvanischen Bad suspendiert ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch eine Partikelgrdfie der 
Kohlenstoff-, Graphit- bzw. Rufipartikel von 0,5 pm bis 15 pm. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in dem galvanischen Bad wahrend des 
Galvanisierungsprozesses eine gleichmafiige Stromung erzeugt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die gleichmafiige 
Stromung durch mechanisches Ruhren, Umwalzen oder Fluten erzeugt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine 
erzwungene Stromungsgeschwindigkeit des Elektrolyts von 6 bis 10 m/s. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das galvanische Bad suspensionsstabilisierende und/oder 
koagulationsmindernde Substanzen enthalt. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das galvanische Bad Substanzen enthalt, die zu 
harten, sproden Schichten fuhren (sog. Glanzbildner). 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das galvanische Bad Glanzmittel oder porenvermeidende Mittel enthalt. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die galvanische Abscheidung in mehreren Stufen 
erfolgt, und in mindestens einer dieser Stufen das galvanische Bad 
elementaren Kohlenstoff enthalt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi das Material 
zwischen den galvanischen Behandlungsstufen thermisch behandelt oder 
gegluht wird. 
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16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dali das Material 
nach Abschlufi der galvanischen Behandlungsstufen thermisch behandelt, 
insbesondere gegliiht wird. 
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Recherchenbertchts (Foimbiatt PCT/ISA/220) aowle, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstenender Punkt 5 


IntemaUonaJes Aktenzeichen 

PCT/EP 99/07961 


Internationales AnmeWedatum 
(Tag/Mcnat/Jahr) 

20/10/1999 


(FrOhestes) PriorftAtadatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/11/1998 


AnmeWer 

HILLE & NOLLER GNBH & CO. et al . 



Dleser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intematlonaien Recherchenbehdrde eretellt und wtrd dem Anmelder gemaB 
Artlkel 18 ubermttteft. Elne Kopie wtrd dem Intematlonaien BOro ubermfttelL 

Dleeer Internationale Recherchenbericht umfaBt Insgeeamt _2 Blatter. 

|X| Daruber hlnaus Uegt Ihm Jewells efne KopJe der In dleaem Berlcht genannten Urrterlagen zum Stand der Technlk bet 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hlnstehtflch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der tntematlonalen AnmeWung fan der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sle etngereicht wurde, eofem unter dlesem Punkt nlchta anderes angegeben 1st 

| | Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage einer bel der Behdrde elngerelchten Obersetzung der Intematlonaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hlrt8lchtllch der In der Intematlonaien Anmeldung offenbarten Nuctoctid- undfoder Ammosauresequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Grundlage dee Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | In der Intematlonaien Anmeldung in Schrlfflcher Form enthalten 1st 

zusammen mft der Intematlonaien Anmeldung In corrtputerlesbarer Form etngereicht worden 1st 
bel der Behdrde nachtragOch In schrHWcher Form ebigerelcht worden 1st 
bel der Behdrde nachtragllch In cornputerlesbarer Form eingerelcht worden 1st 

Die Ertdarung, da0 das nachtragOch elngerelchte schrtftDche Sequenzprotokoll nlcht Ober den OffenbarungsgehaR der 
IrrtemationaJen Anmeldung tm AnmeWezeftpunkt htnausgeht, wurde vorgelegL 

Die Ertdarung, daB cfie In cotrnputertesbarer Form erfaBten Informationen dem schrtftflchen Sequenzprotokofl entsprechen, 
wurde vorgelegL 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Bestimmte AnsprOche haben sich als nicht rsche rchi effa ar erwiesan (slehe Feld I), 
a Q Mangelnde Brtrteitlichtoft der Erfindung (slehe Feld II). 

4 HtnsichtDch der Bozetchnung der Erfindung 

[X| wtrd der vom Anmelder elngerelchte Wortiaut genehmlgL 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wle folgt festgesetzt 



& HtnsichtDch der Zusa i mner i fa s aung 

fv] wtrd der vom AnmeWer elngerelchte Wortlaut genehmlgL 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In FeW III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
AnmeWer kartn der Behdrde tnnerhab etnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses tntematlonalen 
Recherchettoerlchte efne SteOungnahme vorlegen. 

a Folgende AbbOdung der Zstchmmgen 1st mft der Zusammenfassung zu verdffentDchenc Abb. Nr. 



| | wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

| | well der AnmeWer sefcst kelne AbblWung vorgeschlagen hat 
| | welt dlese AbbOdung die Erfindung besser kennzelchnet 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



1 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 



"E" 



alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmetdedatum veroffentlicht worden ist 



"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherche nbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung. 
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Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgnjnd dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
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